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Erfassung und Auswertung beim

Leistungsnachweis 2021

 KAN-Teilnehmer und Datenlieferung 2021

— Kommunal: 830 ARAs bzw. 22,3 Mio. EW
« davon Sudtirol: 29 ARAs bzw. 2,04 Mio. EW

— Gewerbe und Industrie: 20 ARAs bzw. 4,5 Mio. EW

» Erfassungsgrad der OWAV-KAN-Teilnehmer:
— 85 % Gesamt ARA-Kapazitat
— 96 % Kommunale ARA-Kapazitat
— 53 % Industrielle ARA-Kapazitat (inkl. Indirekteinleiter)




Erfassung und Auswertung beim

Leistungsnachweis 2021

99,9 % 1 ARA Datenerfassung

6
Excel
Word

Plausibilitatsprufung
|:> Auswertungen Bereich Energie
Spezialauswertungen

Leistungskennwerte
|:> Grafische Vergleiche der Nachbarschaft

Vergleich in der Zeitreihe
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Ruckmeldung der Plausibilitatsprufung

« Halbautomatisierte Plausibilitatsprufung der zur Verfligung gestellten Daten seit drei Jahren

* Ruckmeldung an Betreuer
— je Nachbarschaft ein Excelblatt mit allen Daten
— unplausible Daten und fehlende Daten werden gekennzeichnet und kommentiert
— Daten werden nach Kriterien gecheckt (siehe nachste Folie)

» Unplausible bzw. fehlende Daten mussen von den KAN-Teilnehmern im Klaranlagenportal
ausgebessert bzw. nachgetragen werden
— Wir als Auswerter haben nur lesende Zugriffsrechte im KAPO
— Plausibilitat kann nur gepruft werden, wenn dazu auch noch Zeit ist
— Es sollte nur einen Zyklus der Plausibilitatspriafung geben

- KAN-Sprechertagung | 7./8. September 2022 | Hagenberg
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Plausibilitatsprufungskriterien

« Zulauf wurde als unplausibel eingestuft, wenn beim BSB;, CSB und GesN

Zulaufwert > als das Doppelte des Vorjahreswertes oder
< als die Halfte des Vorjahreswertes

« Folgende Kennzahlen wurden als unplausibel eingestuft, wenn

— spezifischer Energieverbrauch: < 15 kWh/EW,,,/a oder > 100 kWh EW,,,/a
— spezifischer Faulgasanfall: < 15 I/EW,,,/d oder > 50 I/EW,,,/d
@ Energieverbrauch in kWh/d muss < EW-Ausbau * 100 / Tage im Jahr
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Plausibilitatsprufungskriterien

« Ablauf - als unplausibel eingestuft wenn:

— BSB;: > 20 mg/l (> 500 EW und < 50.000 EW) bzw.
> 25 mg/l (> 50 EW und < 500 EW) bzw. > 15 mg/I (> 50.000EW)

— CSB: > 75mg/l (> 500 EW) bzw. > 90 mg/l (> 50 EW und < 500 EW)

— NH,-N: > 5 mg/l (> 500 EW) bzw. > 10 mg/I (> 50 EW und < 500 EW)
— NO;-N: > als das Doppelte des Vorjahreswertes

— GesN: > als das Doppelte des Vorjahreswertes

— GesP: > 1 mg/l bei Ausbaugrofde (> 5.000 EW) bzw.
> 2 mg/l bei Ausbaugrolie (> 1.000 EW und < 5.000 EW)




Zustandsbericht - 0 Identifikation der Klaranla

“% | Bericht auswahlen: | 2020 ‘L‘(Kan

0 Identifikation der Kldranlage
am ™ [ ]
i Haufigste Fehler bzw. Irrtiimer
|
2 Belastungsgrad Inhaltsstoffe
3 Einwohnerwerte (EW = E + EGW)

4 Reinigungswirkung der Klaranlage

5 Energie « Energieverbrauch muss in KAPO in kWh pro TAG eingegeben sein

& Besonderheiten des Abwassers

7 Haufige Setrisbsstorungen » wenn wenige grol’e Anlagen den Energieverbrauch in kWh/a
B F&kalschlﬁmm_e, Kanal- und Senkgrubenrdumaut, . . . . .
s it eingeben, kann dies zur Verdoppelung des Osterreichischen
9 Rechen, Sandfang, Fetifang

- Energieverbrauches fuhren!

11 Art der biologischen Verfahrensstufen

12:4 Hochlassiufe (A0 (.50 » Auch daraus berechnete Werte sind dann im KAPO falsch!

12.2 Belebungsbecken (BB) (2.5tufe)

13 Belebungsanlage mit Aufstaubetrieb {SBR)
15 Machklarbecken (MKB)

17.3 Weitere Nachreinigungsstufen . R .
N « Faulgas-Menge muss in Nm? pro TAG eingegeben sein
19.1 Schlammeindickung und Rohschlammanfall

19.2.2 Beheizter Faulbehalter

19.3 Schlammentwasserung

G e « Im Leistungsvergleich wird das ausgewertet, was im Zustandsbericht
20 Stérungen — Vorsorge, Warneinrichtungen, . . . . “ .
il / im Kapitel ,Parameter Leistungsvergleich (F16)“ steht. Bitte kurzen

Parameter Leistungsvergleich (F16)

Parameter fir EmReg-OW Meldung Blick darauf werfen, ob alle Daten dorthin Ubernommen wurden.

Zustandshewertung KAMAL

“MWKANN-Sprthertagu ng I . 7.[8- Septem berzozz [ Hagenberg _____ : __ - 2 @@ ...
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Entwicklung der Wirkungsgrade
kommunaler Klaranlagen in Osterreich

190 — IS S S-S S S S - P-Zulauf wird seit
90 B---2- -~ —eel-—-—- @ - @ een @t @ 2017 abgefragt
80 s
70
60 2018 2019 2020 2021
50 ——n-BSB5 987% 98,7% 987% 98,6%
40 --=--n-CSB 950% 949% 950% 951 %
30 ~o-n-Ges.P 920% 920% 922% 924 %
n-Ges.N 817% 816% 81,8% 80,9%
20
10 Berechnung auf Basis
frachtgewichteter Mittelwerte
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Leistungskennwert LW

6
—alle KAN-Teilnehmer (kommunal + Direkteinleiter, ohne
Indirekteinleiter)
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seit 2009 liegt LW der kommunalen osterreichschen ARAs zwischen 1,4 und 1,6

0
DT OMNDODAOTTANNTODOMNODAIOTT NN ONOOOD O —
DO OO OO0 O0OO0O0O0OO0 “ ™™™ ™™ ™ v v NN
OO ROEO NN N o NeNeNeNeNeoNeNe e NeleNoNoNoNoNoNoNoNoloNeNe N
TrrrFr TN NANNANANANNNNNNNNNANNNNNNAN

KAN-Sprechertagung | 7./8.




~4fKan

Frachtgewichtete Jahresmittelwerte
CSB-Ablauf (mg/l)
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Frachtgewichtete Jahresmittelwerte
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Frachtgewichtete Jahresmittelwerte
Ges.P-Ablauf (mg/l)
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Abbau und Ablauffrachten kommunaler ARAs

verglichen mit Industrie und Gewerbe ARAs

Kommunale ARAs
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Klaranlagenleistungsnachweis

Bereich Energie
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Was wurde abgefragt ?

= Neben den Daten fur den Leistungsnachweis wurden
folgende energierelevanten Daten abgefragt:

= Energieverbrauch (seit 2007)
= Eigenstromabdeckung (seit 2007)
= Faulgasanfall (seit 2010)
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Was wurde geliefert ?

= Daten von insgesamt 830 kommunalen ARAs (Vorjahr 824)
zusatzlich 20 Industrie- und Gewerbeanlagen

= Der elektrische Energieverbrauch wurde von 802 (Vorjahr 805) ARAs
angegeben; davon waren 17 Industrie- und Gewerbeanlagen

= Von 745 ARAs wurde zusatzlich zum Energieverbrauch, die
Zulaufwassermenge und die CSB-Zulaufkonzentration angegeben, sodass
ein spez. Energieverbrauch in KWh/EW ,,,/a berechnet werden konnte.

» kommunale ARAs: 728 ARAs (Vorjahr 733)




Spez. Energieverbrauch aller Anlagen die =~ ="

CSB und E-Verbrauch angegeben haben
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Energieverbrauch, getrennt nach Art der =SFiean

Stabilisierung und gruppiert nach Bundesland

BFaulung Dandere Stabilisierung
alles gewichtete Mittelwerte; Daten ohne Ausreil3er

[KWh/EW, ,/a] 0 —
50
40 1 ] - =
27,1 kWh/EW,,/a 30 F B |_ a
20 - ||
10 - |
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Industrie Daten ohne Ausreil3er

(d.h.: Energieverbrauch zwischen 18 und 200 kWh/EW120/a)
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Energieverbrauch kommunaler Anlagen,  -*7@"

gruppiert nach GroRe und Art der Stabilisierung

120
T 100
S
= 80 T
0 o .
Q 60 —T— —T— —
= = -
u 40 - —
c : - - =
2 2 —
0
andere Stabil. andere Stabil. andere Stabil. andere Stabil. andere Stabil. Faulung Faulung ALLE ARAS
<500 > 500 EW >1.000 EW >5.000 EW >50.000 EW <50.000 EW >50.000 EW
75%-Wert 111 96 69 52 35 47 36 62
=Median 71 65 53 41 33 35 28 45
25%-Wert 50 53 41 34 30 28 23 34
Anzahl 27 48 262 183 8 110 56 694 |
Zielwert 50 50 50 40 30 30 20 |

Kommunale Daten ohne Ausreil3er




Theoretisches Einsparungspotential ~sfxan

gruppiert nach GroRe und Art der Stabilisierung

80 000
70 000
60 000
@ 50000
=
= 40 000
30 000 T —
20 000 —— —
10 000 — —
0
aerobe aerobe aerobe aerobe aerobe Faulungs- Faulungs-
Stabilisierung | Stabilisierung = Stabilisierung = Stabilisierung | Stabilisierung anlagen anlagen ALLE ARAs
<500 EW >500 EW >1000 EW >5.000 EW >50.000 EW = <50.000 EW >50.000 EW
auf Zielwert 128 521 4279 8 400 684 12 410 42 094 68 516
auf Median 70 298 3633 7741 233 8042 17 077 37 096

Kommunale ARAs ohne Wien und ohne Ausreiler




Theoretisches Einsparungspotential

gruppiert nach Bundeslander
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Faulgasanfall und BHKW

Angaben zum Faulgasanfall von 159 Anlagen
mittlerer Faulgasanfall [I/EW/d] 25 I/EW 450/d
Gasmenge angegeben [m?/a] 105 Mio. m?¥/a
Energieinhalt berechnet aus CO, Angabe 669 GWh/a
elektrische Energie aus BHKW angegeben (2021) 222 GWh/a
dies entspricht einem Wirkungsgrad von 33%

Maligebend daflr sind 16 ARAs mit in Summe 5,5 Mio. EW-Ausbau, welche
einen BHKW-Wirkungsgrad von mehr als 33 % ausweisen.

= 40
5 3
25 25 z
TH 20
ms 15
£ 10
= 3
Gruppe 4 Gruppe 5
»5.000 EW »50.000 EW
T5%Wert 28 33
-Median 23 30
25%Wert 13 25
Anzahl 81 80
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inkl. Wien!
2021 war
Faulung
ganzjahrig
in Betrieb




Faulgasanfall und Gasverbrauch in Osterreich

Gasverbrauch in Osterreich
in Terawattstunden

Gesamt
pro Jahr

Aufteilung des Verbrauchs

Industrie
davon u.a.

Strom-/
Heizkraft-

Papier 59 TWh werke
Chemie m

Stahl

Stein/Glas m

Nahrungs-

mittel

KLEINE
ZEITUNG

Grafik: © APA, Quelle: WKO/Statistik Austria/AGS|
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Angaben zum Faulgasanfall von 159 Anlagen
mittlerer Faulgasanfall [I/EW/d] 25 I/EW 4,0/d
Gasmenge angegeben [m?/a] 105 Mio. m3/a
Energieinhalt berechnet aus CO, Angabe 669 GWh/a
elektrische Energie aus BHKW angegeben (2021) 222 GWhl/a
Keine Angaben zum Faulgasanfall 37 Anlagen
Gasmenge abgeschatzt 25 Mio. m3*/a
Energieinhalt abgeschatzt 165 GWh/a
Energieinhalt Faulgas in Osterreich 834 GWh/a

~ 4,6 % des Gasverbrauches
der Haushalte




~4fKan

Spez. Faulgasanfall und
Eigenstromversorgung
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spez. Energieverbrauch und

Faulgasanfall seit 2007
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kommunale ARAs ohne Wien und ohne Ausreil3er
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Klaranlagenleistungsnachweis
Schwerpunktauswertung 2021

Schlammanfall und —verwertung
Absolute und spezifische Werte
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Schlammanfall und -verwertung

Datenbasis: KAPO 2021

Spezifischer und absoluter Schlammanfall wurde wie folgt ausgewertet:

1.Auswertung der spezifischen Schlammfrachten der:

« Uberschussschlamme,
« Faulschlamme bzw. — bei getrennt aerob stabilisierenden Anlagen — der Aerobschlamme

« Zu- und Ablauffrachten der Schlammentwasserung

2.Bilanzierung der TS-Frachten je Bundesland

« um die Schlammentwasserung inklusive Schlammentsorgung

» bei Klaranlagen mit Faulung zusatzlich auch die Faulschlammfrachten

3.Schlammverwertung nach Entsorgungspfaden und Bundesland




Einwohnerwertspez. TS-Frachten des USS

70
80 —
s 01 ]
= 40 +— ; - :
E 30 +— | =
w20
= 10
0 0SS alle ARAs| 0SS alle ARAs | USS Faulungs | o nes SBR-USS
alle Werts plausible  |ARAs plausible) . o \vrarte plausible
Werte Werte Werte
T5%Wert 65 58 50 24 20
- Medlan 44 44 a7 32 28
m Mittelwert 359 48 41 35 41
25%Wert 30 34 31 12 23
Anzahl 203 146 63 28 16

*) Ein sehr falscher Wert (Einheitenfehler?) verschiebt den Mittel aller 203 Werte in Unplausible. Jeder richtige Wert zahlt!

Als unplausible Werte wurden spez. Frachten <25 und >90 gTS/EW120/d ausgeschieden

~AfKan




Einwohnerwertspez. TS- und oTS-Frachten
des stabilisierten Schlammes

g 10
& 60
E 50
- 404+— = == s -
E 04— =
o 20 — =l
E’ 10
4 0 efr. aerobe otr.ae.Stabll. Faulschlamm | Faulschlamm
C Sgtablllslerunu ‘ plausible ;f:!?g_’,::’r:: plausible plausible
alle TS-Werte TS-Werte TS-Werte oTS-Werte

T5%Wert 43 43 45 47 28

= Medlan 41 43 37 38 23

m Mittelwert 31 43 38 39 24
25%Wert 19 42 28 30 20
Anzahl 6 4 103 80 T

Als unplausible Werte wurden spez. Frachten <25 und >90 gTS/EW120/d ausgeschieden
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Einwohnerwertspez. TS-Frachten
vor und nach der Entwasserung
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TS-SEM-Zu TS-SEM-Zu TS-SEM-Ab TS-SEM-Ab
alle Werte plausible Werte alle Werte plausible Werte
75%Wert 46 50 60 50
—Median 38 42 42 41
m Mittelwert 36 43 95 44
25%Wert 28 35 34 34
Anzahl 201 160 189 153

Als unplausible Werte wurden spez. Fr

achten <25 und >90 gTS/EW120/d ausgeschieden
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Absolute TS-Frachten des entsorgten ~srian

Schlammes, vor und nach der Entwasserung

[t-TS/a]
18.000
16.000
14.000
12.000
10.000

8.000
6.000
4.000 | |
2.000 I I III
1
3(14) K(8) N(34) OO (13) S(1) ST(31) T(38) V(2) SU(14)

ST (31
Anzahl der ARAs mit Datenangabe (TS-Fracht SEM Zu und SEM Ab sowie Entsorgung) in Klammer
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Absolute TS-Frachten
Daten von 85 Faulungsanlagen

[t-TS/a] TS-Faulschlamm ®SEM Zu ®mSEMAb = Entsorgt
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Anzah ::e-'.-.R.-.=| t Datenangabe (TS-Fr _-tSEl-, Z ind SEM Ab sov -*E tsorgung)in Klammer
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Absolute TS-Frachten
von Faulungsanlagen mit plausiblen Daten

[t-TS/a] SEMZu mSEMZu =SEMAb =mEntsorgt
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Anzahl der ARAs mit Datenangab
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TS-Frachten je Entsorgungspfad und Bundesland

[t-TS/a] ® | andwirtschaft Nassschilamm
8.000 Landwirtschaft entwassert
7.000 m externen Kompostierung
2222 Entsorger entwassert

4.000

m andere Kiaraniage
3.000 Landschaftsbau
2.000
1.000 I l l
[ | I m [ - - I

B(37) K(11) N (54) 00 (28) S (13) ST{59 T(18) V@1) sU(@)
100% 34% 32% 22% 62% 33% 76% 17 %

Anzahl der ARAs mit Datenangabe in Klammer;
Prozentzahl: Angaben in KAPO im Verhaltnis zum Gesamtanfall je Bundesland




Zusammenfassung

* |m Betriebsjahr 2021 waren 941 kommunale ARAs
(davon 31 aus Sudtirol) als Teilnehmer bei der KAN gemeldet
» Datenlieferung von 830 kommunalen ARAs und
» 20 Gewerbe und Industrie ARAs

> gelieferte Daten mit 26,8 Mio. EW (alles inklusive: A + SU, kommunal +
Industrie und Gewerbe) ahnlich wie im Vorjahr und sehr reprasentativ!

= Anforderungen an Emissionsverordnung und EU-Richtlinie im
frachtgewichteten Mittel bei allen Parametern erfulit

» |eistungskennwert unverandert stabil auf gutem Niveau

» 1,49 fur alle KAN-Teilnehmer
> 1,44 fUr alle kommunalen GOsterreichischen Klaranlagen

~AfKan
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Zusammenfassung Vergleich zu Industrie

= Vergleich von Industrie und kommunalen Klaranlagen

» Von 2.209 t CSB, die den Klaranlagen zuflie3en, werden rund
15,9 % in Industrie- bzw. Gewerbeklaranlagen gereinigt

» Von 145 t an Gesamtstickstoff im Zulauf aller Klaranlagen werden
4,9 % in Industrie- bzw. Gewerbeklaranlagen gereinigt

Anmerkung: Erfassungsgrad der KAN-Teilnehmer (Ausbaukapazitat)

— bei den kommunalen ARAs rund 96 %

— bei Industrie- und Gewerbeklaranlagen rund 53 % (Direkt- & Indirekteinleiter)
im Vergleich zum Vorjahr etwa gleich
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Zusammenfassung Energie

Angaben 2021 zur Energie auf Klaranlagen
— 497 GWh/a an Gesamtenergieverbrauch von 802 Klaranlagen
— 105 Mio. m?® Faulgasmenge (Vorjahr 86 Mio. m?)
— 258 GWh/a an Eigenstromerzeugung (177 GWh/a )

— Deutlich Steigerung bei der Faulgasmenge und bei der Eigenstromerzeugung aufgrund
des ganzjahrigen Betriebes der Faulung der KA-Wien

Einsparpotential an elektrischer Energie liegt zwischen
7 % (auf Median) und 14 % (auf Zielwert), dies sind 37 bis 68 GWh/a

Energieinhalt des Faulgases aller osterreichischen ARAs konnte rund 4,6 %
des Gasbedarfs aller osterreichischen Haushalte decken




Zusammenfassung spez. Schlammanfall afian

= plausible, spezifische TS-Frachten des Uberschussschlammes
> aller ARAs liegt im Median bei 44 gTS/EW,,,/d (146 plausible Werte)
» von ARAs mit Faulung bei 37 gTS/EW,,,/d und von SBR-Ablagen bei 36 gTS/EW,,,/d

» plausible, spezifische TS-Frachten des stabilisierten Schlammes
» alle Faulungsklaranlagen: 38 gTS/EW,,,/d (90 plausible Werte)
» alle Faulungsklaranlagen: 23 g oTS/EW,,,/d (77 plausible Werte)

» getrennte aerobe Stabilisierung: 43 gTS/EW,,,/d (jedoch nur 4 plausible Werte)

» plausible, spezifische TS-Frachten der Schlammentwasserung (SEM)
» vor der SEM: 42 gTS/EW,,,/d (160 plausible Werte)
» nach der SEM: 41 gTS/EW,,,/d (153 plausible Werte)

Fur alle im KAPO angefuhrten Schlammdaten muss jedoch angefuhrt werden, dass bei rund 15
bis 20 % der Klaranlagen von einer nicht plausiblen Datenlage ausgegangen werden muss!!!
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Zusammenfassung Schlammbilanzen und -verwertung

= Auswertung der absoluten Schlammfrachten mittels Schlammbilanzen:

» Fur 50 Klaranlagen mit Faulung konnten bei plausibler Datenlage Schlammbilanzen je
Bundesland berechnet werden

» Bei den im KAPO eingetragenen Schlammfrachten ist eine Bilanzierung aufgrund von
fehlenden und fehlerhaften Daten generell leider nicht moglich

= Angaben zur Schlammverwertung im KAPO fur rund 27 % des
Klarschlammaufkommens reprasentativ

» Je Bundesland sehr unterschiedlich: Reprasentative Aussagen sind furs Burgenland (100 %ige
Erfassung), Salzburg (62 %) und Tirol (76 %) mdglich

» In den anderen Bundeslandern leider weniger als 50 % des entsorgten Klarschlammes im
KAPO erfasst und damit auch keine belastbaren Aussagen moglich
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Danke fur lhre Mitarbeit!




